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Verfahren unci Vorrichtuna zum Behandeln 
eines partikelf ormicren Guts 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandeln eines parti- 
kelf ormigen Guts, bei dem das Gut in einem Behalter, der einen 
Boden, eine hochstehende, sich von unten nach oben erweiternde 
Wand und im oberen Bereich ein sich an die Wand anschlieBendes 
Umlenkelement aufweist, in einer f ortlauf enden Umwalzbewegung 
entlang des Bodens zur Wand und durch Rotation der Wand um eine 
vertikale Drehachse entlang der Wand nach oben bewegt und am 
Umlenkelement so umgelenkt wird, dass es zum Boden zuruckgelan- 
gen kann. 



Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zum Behandeln 
eines partikelf ormigen Guts , mit einem Behalter , der einen 
Boden, eine hochstehende, sich von unten nach oben erweiternde 
Wand und in einem oberen Bereich ein Umlenkelement aufweist, urn 
das entlang der Wand nach oben bewegte Gut in seiner Bewegungs- 
richtung so umzulenken , dass es wieder zum Boden zuriickgelangen 
kann, wobei die Wand urn eine vertikale Drehachse in Rotation 
antreibbar ist. 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
sind aus der WO 00/10699 bekannt. 

Dort ist eine Vorrichtung zum Behandeln eines partikelf ormigen 
Guts mit einem Uberzugsmedium, insbesondere zum Beschichten von 
Arznei-, Lebenmittel- , technischen oder chemischen Formlingen 
beschrieben . 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
werden beispielsweise in der pharmazeutischen, chemischen, 
SuBwaren- oder Lebensmittelindustrie verwendet. In der pharma- 
zeutischen Industrie werden durch Dragieren Arzneiformen herge- 
stellt, die mit einem Zuckersirup uberzogen sind. Durch Filmbe- 
schichten, oder auch Filmcoating genannt, werden Film- oder 
Lacktabletten hergestellt, worunter man mit einem Polymer uber- 
zogene Arzneiformen versteht. 

Bei der bekannten Vorrichtung und dem bekannten Verfahren wird 
das partikelf ormige Gut in den Behalter eingefullt und durch 
Rotation der Wand des Behalters in einer f ortlauf enden Umwalz- 
bewegung entlang des Bodens und der hochstehenden rotierenden 
Behalterwand von einem unteren Bereich in einen oberen Bereich 



des Behalters bewegt, im oberen Bereich des Behalters durch ein 
Umlenkelement umgelenkt und entlang einer inneren, von der 
ersten Behalterwand radial beabstandeten Riickf uhrf lache wieder 
zu dem ebenfalls rotierenden Boden des Behalters zuruckbewegt . 

Das Umlenkelement, das mit einer Mehrzahl von Leitschauf eln 
versehen ist, ist mit der Behalterwand fest verbunden und dreht 
sich entsprechend mit gleicher Drehgeschwindigkeit mit der Wand 
des Behalters mit. 

Eine weitere Vorrichtung der gattungsgemaBen Art ist aus der 
DE 101 04 184 Al bekannt. Von der zuvor beschriebenen bekannten 
Vorrichtung unterscheidet sich diese dadurch, dass die Riick- 
f uhrf lache zum Zuruckfuhren des partikelf ormigen Guts zum Boden 
des Behalters auflerhalb der in Rotation versetzbaren hochste- 
henden Wand des Behalters angeordnet ist. Auch der Behalter 
dieser bekannten Vorrichtung weist in seinem oberen Bereich ein 
Umlenkelement auf, um das durch Rotation der hochstehenden Wand 
entlang der Wand nach oben steigende Gut in seiner Bewegung so 
umzulenken, dass es entlang der radial aufierhalb angeordneten 
Riickf uhrf lache zum Boden des Behalters zuruckgelangen kann. Bei 
dieser bekannten Vorrichtung ist das Umlenkelement statisch, 
d.h. es dreht sich wahrend der Umwalzbewegung des partikelf or- 
migen Guts nicht mit. 

Ferner offenbart die WO 00/16887 eine Vorrichtung zur Trocknung 
schuttf ahiger Produkte, mit einer Rotorkammer, in der ein um 
eine vertikale Drehachse rotierender Behalter angeordnet ist f 
wobei der Behalter eine zentrische horizontale Flache und zu- 
mindest in seinem radial aufieren Drittel eine Kegelmantel auf- 
weist, wobei der Kegelmantel zumindest teilweise flachige Gas- 



durchlasse in Form von Lochungen oder Sieben aufweist. Durch 
die Gasdurchlasse in dem Kegelmantel wird den zu trocknenden 
Produkten wahrend deren radial-peripheren Umwalzung flachig ein 
Trockengas zugefiihrt, ohne dass diese dabei aufgewirbelt werden 
und unzulassigen Druck-, Stofl- und/oder Reibbelastungen ausge- 
setzt werden. Oberhalb des die Wand des Behalters bildenden 
Kegelmantels befindet sich ein Umlenkelement , das mit Leit- 
schaufeln versehen ist, die die Form eines Segments einer Spi- 
rale aufweisen. 

Die bekannten Vorrichtungen und Verfahren eignen sich nachtei- 
ligerweise nur zur Behandlung von solchem Gut, das aus relativ 
groBen Partikeln besteht f beispielsweise von Tablettenf orm- 
lingen und dergleichen. Die bekannten Vorrichtungen und Verfah- 
ren sind weniger zur Behandlung von Gut geeignet, das aus sehr 
kleinen Partikeln besteht, beispielsweise Pellets. Insbesondere 
bei der Bewegung der Partikel des Guts entlang des Umlenkele- 
ments wirken auf die Partikel hohe Bremskrafte ein, die eine 
entsprechend abrasive Wirkung auf die Partikel haben. Bei be- 
sonders kleinen Partikeln kann dies schnell zur Zerstorung der 
Partikel flihren. Andererseits kann es bei kleinen Partikeln 
vorkommen, dass sie aufgrund ihrer geringen Masse und damit 
geringen kinetischen Energie, die sie aufgrund ihrer zentrifu- 
galen aufwarts gerichteten Bewegung durch die Rotation der Wand 
des Behalters aufnehmen konnen, am Umlenkelement nicht sicher 
umgelenkt werden. 

Das Einblasen von Luft durch eine Perforation in der rotieren- 
den Wand des Behalters, wie bei der Vorrichtung und dem Verfah- 
ren gemaB der zuvor genannten WO 00/16887 ist fur die Behand- 
lung eines Guts aus sehr kleinen Partikeln ebenfalls nicht 



geeignet, da die Perf orationsrander der Perf orationen einer- 
seits ebenfalls abrasiv wirken, und andererseits eine Luftzu- 
fiihrung mit einem entsprechenden Druck erforderlich ist, um zu 
vermeiden, dass die kleinen Partikel durch die Perf orationen 
aus dem Behalter wahrend ihrer Behandlung entweichen. Eine 
Erhohung des Einblasdrucks wurde automatisch eine deutliche 
Erhohung der Prozessluf tmenge nach sich Ziehen und die Partikel" 
verwirbeln, was aber bei dieser Art des Verfahrens gerade nicht 
erwiinscht ist. Entsprechend mussten die Perf orationen sehr 
klein im Durchmesser ausgebildet werden, wodurch jedoch nicht 
ausreichend Luft in den Behalter zugefuhrt werden kann, insbe- 
sondere um die Partikel einer Behandlung mit einem feuchten 
Uberzugsmedium ausreichend zu trocknen. 

Aus diesen Grunden werden Pellets derzeit nahezu ausschlieBlich 
in sogenannten Wirbelschichtapparaturen hergestellt bzw. behan- 
delt, bei denen das Gut durch eine Luftzufuhr vom Boden des 
Behalters aus aufgewirbelt wird, nicht jedoch aufgrund einer 
zentrif ugalen Bewegung durch eine Rotation der Behalterwand 
umgewalzt wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzubilden f dass sie nicht nur zur Behandlung von groBpar- 
tikeligem Gut, sondern auch von kleinpartikeligem Gut geeignet 
sind . 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe hinsichtlich des eingangs 
genannten Verfahrens dadurch gelost, dass das Gut entlang des 
Umlenkelements mittels eines Luftstroms bewegt wird, der durch 
zumindest einen Luftspalt im Ubergangsbereich von der Wand zum 



Umlenkelement im Wesentlichen von unten nach oben und im sich 
an den Luftspalt anschlieflenden Bereich im Wesentlichen tangen- 
tial zum Verlauf der Wand und/oder des Umlenkelements eingelei- 
tet wird. 

Hinsichtlich der eingangs genannten Vorrichtung wird die Aufga- 
be dadurch gelost, dass im Ubergangsbereich von der Wand zum 
Umlenkelement zumindest ein erster Luftspalt vorhanden ist, und 
dass eine Luftzuf iihreinrichtung zum Zuflihren eines Luftstroms 
vorhanden ist, wobei der erste Luftspalt und/oder die Luftzu- 
f Iihreinrichtung so ausgebildet ist, dass der durch den Luft- 
spalt eingeleitete Luftstrom eine im Wesentlichen von unten 
nach oben und im sich an den Luftspalt anschlieflenden Bereich 
im Wesentlichen tangential zum Verlauf der Wand und/oder des 
Umlenkelements gerichtete Stromungskomponente auf weist . 

Der durch den zumindest einen Luftspalt eingeleitete Luftstrom 
erzeugt auf der Gleitflache des Umlenkelements einen Luftfilm 
bzw. ein Luftkissen, auf dem die Partikel des Guts mit wesent- 
lich verringerter Reibung oder sogar reibungsfrei entlang des 
Umlenkelements bewegt werden. Dariiber hinaus fuhrt der durch 
den zumindest einen Luftspalt eingeleitete Luftstrom insbeson- 
dere kleinen Partikeln eine ausreichende kinetische Energie zu, 
damit diese am Umlenkelement sicher umgelenkt werden. Die Um- 
lenkung des Guts am Umlenkelement ist mit anderen Worten pneu- 
matisch unterstlitzt. Der eingeleitete Luftstrom verhindert 
auBerdem, dass die Partikel durch den Luftspalt aus dem Behal- 
ter wahrend ihrer Behandlung entweichen konnen. Ein weiterer 
zusatzlicher Vorteil der erf indungsgemaBen Ausgestaltung der 
Vorrichtung des Verfahrens besteht darin, dass die durch den 
zumindest einen Luftspalt eingeleitete Luft, im Fall, dass die 
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Partikel des Guts mit einem feuchten Uberzugsmedium behandelt 
werden, gleichzeitig zum Trocknen der Partikel genutzt werden 
kann. Bei dieser Ausgestaltung kann auf eine Perforation der 
rotierenden Wand, wie sie im Stand der Technik vorgesehen ist, 
vollstandig verzichtet werden, die einer Behandlung von klein- 
partikeligem Gut abtraglich sein kann. 

Der zumindest eine Luftspalt erstreckt sich vorzugsweise unter- 
brochen oder ununterbrochen uber einen vollen Urafang des Behal- 
ters und der Luftstrom wird dann vorzugsweise vollumf anglich 
durch den Luftspalt eingeleitet. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird der 
Luftspalt zumindest mit einer Stromungskomponente durch den 
zumindest einen Luftspalt eingeleitet, die sich entlang einer 
Mantellinie der Wand bzw. des sich anschlieBenden Umlenkele- 
ments erstreckt. 

Bei dieser Ausgestaltung kann der Luftstrom auJ5er einer nach 
oben gerichteten Stromungskomponente zusatzlich eine in Um- 
f angsrichtung des Behalters gerichtete Stromungskomponente 
aufweisen, die vorzugsweise in Drehrichtung der Wand des Behal- 
ters orientiert ist. Hierdurch kann vorteilhaf terweise die sich 
durch die Rotation der Wand des Behalters einstellende Bewe- 
gungskomponente der Partikel in Umf angsrichtung durch den Luft- 
strom aufgenommen und beibehalten, verstarkt oder allmahlich 
verlangsamt werden kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
der Luftstrom ausschlieftlich mit einer Stromungskomponente 
durch den zumindest einen Luftspalt eingeleitet, die sich ent- 
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lang einer Mantellinie der Wand bzw. des sich anschliefienden 
Umlenkelements erstreckt . 

Hierbei ist von Vorteil, dass an dem Umlenkelement auf Leit- 
schaufeln verzichtet werden kann, wie sie im Stand der Technik 
vorgesehen sind, um die Partikel in eine nach unten gerichtete 
Bewegung umzulenken, weil sich die Partikel durch den Luftstrom 
nicht aufgrund einer umfanglichen Bewegungskomponente in der 
konkaven Wolbung des Umlenkelements ansanuneln und in einer 
Umf angsbewegung am Umlenkelement verharren konnen. Vom Ende des 
Umlenkelements, das von der Wand des Behalters abgewandt ist, 
fallen die Partikel dann im Wesentlichen ohne Bewegungskompo- 
nente in Umf angsrichtung des Behalters von dem Umlenkelement in 
Richtung zum Boden hin ab. 

In einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens wird der Luft- 
strom, bevor das Gut das Ende des Umlenkelements erreicht, 
zumindest teilweise nach oben aus dem Behalter abgefiihrt. 

Hierbei ist von Vorteil, dass der entlang dem Umlenkelement 
stromende Luftstrom zumindest nicht vollstandig nach unten 
abgelenkt wird und somit nicht in das Innere des Behalters 
gelangen kann, wo er beispielsweise andere Prozessluf tstromun- 
gen oder beispielsweise einen Sprlihnebel, mit dem beispielswei- 
se ein Uberzugsmedium auf die Partikel aufgespriiht wird, beein- 
trachtigt . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
das Gut entlang des Bodens mittels eines weiteren Luf tstroms 
bewegt, der durch zumindest einen Luftspalt im Boden von unten 
und mit im Wesentlichen tangential zum Boden verlaufender und 
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zur Wand hin gerichteter Stromungskomponente in den Behalter 
eingeleitet wird. 

Hierbei ist von Vorteil, dass die Partikelbewegung auch entlang 
des Bodens mittels eines gerichteten Luftstroms bewirkt werden 
kann, wodurch der Boden vorzugsweise statisch ausgebildet wer- 
den kann, d.h. der Boden braucht in diesem Fall nicht mit der 
Wand des Behalter s mitzudrehen, urn die Partikel auf dem Boden 
zur Wand hin zu bewegen. Auflerdem kann der durch den Boden 
eingeleitete Luftstrom, wenn das Gut mit einem feuchten Uber- 
zugsmedium behandelt wird, zum Trocknen der Partikel genutzt 
werden. Des Weiteren hat die tangentiale Einleitung des Luft- 
stroms in den Bodenbereich des Behalter s den Vorteil, dass der 
Luftstrom luf tempf indliche Behandlungsvorgange, wie beispiels- 
weise das Bespruhen der Partikel mit einem feuchten Uberzugsme- 
dium oberhalb des Bodens nicht beeintrachtigt . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
das Gut mit einem feuchten Uberzugsmedium bespriiht, das auf das 
Gut in Form eines ringformigen Spriihnebels aufgespruht wird, 
bevor das Gut auf den Boden zuriickgelangt , und der Spriihnebel 
wird mit einem von oben nach unten gerichteten Luftstrom so 
beauf schlagt, dass der Spriihnebel im Wesent lichen horizontal 
gerichtet ist. 

Diese Maflnahme hat den Vorteil, dass gewahrleistet ist, dass 
sich der Spriihnebel in einem Umf angswinkel von 360° urn die Diise 
herum ausbildet, indem der von oben zugefiihrte Luftstrom einen 
fladenartig austretenden Luftfilm liber dem Spriihnebel bzw. 
Spriihschirm bildet. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
im Ubergangsbereich von der Wand zum Umlenkelement zumindest 
ein zweiter Luftspalt vorhanden, der von dem ersten Luftspalt 
vertikal beabstandet ist, wobei der zweite Luftspalt und/oder 
die Luf tzuf uhreinrichtung so ausgebildet ist f dass ein von der 
Luf tzuf uhreinrichtung zugefuhrter Luftstrom eine im Wesentli- 
chen von unten nach oben und im sich an den Luftspalt anschlie- 
Benden Bereich im Wesentlichen tangential zum Verlauf der Wand 
und/oder des Umlenkelement s gerichtete Stromungskomponente 
aufweist. 

Durch das Vorsehen zumindest zweier Luftspalte im Ubergangsbe- 
reich von der Wand zum Umlenkelement konnen die vorteilhaf ten 
Wirkungen, die bereits im Zusammenhang mit dem zumindest einen 
Luftspalt zuvor beschrieben wurden, noch verstarkt werden. 
Beispielsweise kann die Wirkung der beiden Luftstrome auf das 
entlang dem Umlenkelement zu bewegende Gut unterschiedlich 
sein, indem beispielsweise der in Bewegungsrichtung des Guts 
erste Luftstrom starker ist als der zweite Luftstrom, urn bei 
groBen Behaltern und groBen Partikeln, bei denen die Partikel 
am oberen Ende der rotierenden Wand eine hohe kinetische Ener- 
gie besitzen, die Partikel langsam abzubremsen, und zwar durch 
den Luftstrom selbst, ohne einer hohen Reibung am Umlenkelement 
zu unterliegen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
weist die Luf tzuf uhreinrichtung einen ersten Zufuhrkanal zum 
Zufuhren eines ersten Luftstroms zu dem ersten Luftspalt und 
zumindest einen von dem ersten Zufuhrkanal getrennten zweiten 
Zufuhrkanal zum Zufiihren eines zweiten Luftstroms zu dem zumin- 
dest zweiten Luftspalt auf. 
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Wenn mehrere Luftspalte vorgesehen sind, hat diese MaBnahme den 
Vorteil, dass jeder der zu den Luftspalten zugefuhrte Luftstrom 
unabhangig voneinander eingestellt werden kann, beispielsweise 
hinsichtlich der Luftmenge und des Stromungsdruckes . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
weist das Umlenkelement einen ersten Abschnitt auf, der sich 
unmittelbar an die Wand anschlieBt, wobei der erste Luftspalt 
zwischen einem oberen Ende der Wand und einem unteren Ende des 
ersten Abschnitts vorhanden ist, 

Hierbei ist von Vorteil, dass sich der durch den zumindest 
einen Luftspalt zugefuhrte Luftstrom nur entlang des Umlenkele- 
ments ausbildet, nicht jedoch entlang dem oberen Bereich der 
rotierenden Wand, so dass die Kinematik der Partikel im oberen 
Bereich der Wand allein durch deren Rotation bestimmt ist. 

Dabei ist weiterhin bevorzugt, wenn sich der erste Abschnitt 
von unten nach oben mit einer die Form der Wand im Bereich 
deren oberen Endes aufnehmenden Form erweitert. 

Hierbei ist von Vorteil, dass der durch den zumindest einen 
Luftspalt eingeleitete Luftstrom die Bewegung des Guts auf- 
nimmt, ohne dass dieses einer abrupten Richtungsanderung unter- 
worfen wird. Dadurch werden Belastungen der Partikel beim Uber- 
gang von der rotierenden Wand auf das Umlenkelement vermieden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung dreht sich der 
erste Abschnitt des Umlenkelements nxcht mit der Wand mit. 
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Ein Mitdrehen des Umlenkelements mit der rotierenden Wand ist 
aufgrund des durch den zumindest einen Luftspalt eingeleiteten 
Luftstroms auch nicht erf orderlich, urn eine ubermafiige Brems- 
wirkung auf das partikelf ormige Gut und einer damit einherge- 
henden erhohten Abrasion zu vermeiden. Gleichzeitig kann durch 
den statischen ersten Abschnitt auf einen Drehantrieb fur die- 
sen Abschnitt verzichtet werden, was die Konstruktion der er- 
f indungsgemaBen Vorrichtung vereinfacht und damit die Herstel- 
lungskosten senkt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
weist das Umlenkelement zumindest einen zweiten Abschnitt auf, 
wobei der zweite Luftspalt zwischen einem oberen Ende des ers- 
ten Abschnitts und einem unteren Ende des zweiten Abschnitts 
angeordnet ist . 

Mit dieser Ausgestaltung wird auf konstruktiv vorteilhaft ein- 
fache Weise ein zweiter Luftspalt zusatzlich zu dem ersten 
Luftspalt realisiert. Das Umlenkelement kann auch mehr als zwei 
Abschnitte aufweisen, wenn entsprechend mehr Luftspalte vorge- 
sehen werden sollen, insbesondere bei groB bauenden Vorrichtun- 
gen, bei denen das Umlenkelement eine entsprechende GroBe be- 
sitzt . 

Dabei ist es weiterhin bevorzugt, wenn der zweite Abschnitt von 
der Behaltermitte aus gesehen konkav gewolbt ist, und wenn ein 
unteres Ende des zweiten Abschnitts sich f ormschliissig an das 
obere Ende des ersten Abschnitts anschlieBt. 

Der konkave zweite Abschnitt des Umlenkelements bewirkt dann 
die eigentliche Umlenkung der Bewegungsrichtung des partikel- 
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formigen Guts in Richtung zum Boden des Behalters hin f wahrend 
der formstetige Anschluss des zweiten Abschnitts an den ersten 
Abschnitt wieder vorteilhaf terweise eine abrupte Bewegungsande- 
rung der Partikel beim Ubergang vom ersten Abschnitt auf den 
zweiten Abschnitt und damit eine erhohte Abrasion vermeidet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung dreht sich der 
zweite Abschnitt nicht mit der Wand mit. 

Auch hier treten die Vorteile ein, die bereits im Zusammenhang 
mit der Ausgestaltung , wonach auch der erste Abschnitt des 
Umlenkelements nicht mit der Wand mitdreht, erzielt werden. 
Ihsgesamt ist das Umlenkelement vorzugsweise so ausgebildet, 
dass es mit der rotierenden Wand des Behalters nicht mitdreht , 
sondern statisch ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
das Umlenkelement liber einen Teilbereich, der dem zumindest 
einem ersten oder gegebenenf alls zumindest einem zweiten Luft- 
spalt folgt, luf tdurchlassig . 

Durch den luf tdurchlassigen Teilbereich des Umlenkelements kann 
die durch den zumindest einen Luftspalt eingeleitete Luft zu- 
mindest teilweise nach oben aus dem Behalter abgeflihrt werden, 
wodurch vorteilhaf terweise vermieden wird, dass der durch den 
zumindest einen Luftspalt eingeleitete Luftstrom Behandlungs- 
prozesse, die im Inneren des Behalters ablaufen, beeintrach- 
tigt, wie oben bereits beschrieben. Die Luf tdurchlassigkeit des 
genannten Teilbereichs des Umlenkelements kann beispielsweise 
durch eine Perforation des Umlenkelements realisiert sein, 
wobei diese Perf orationen im Sinne einer zu ermoglichenden 
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Behandlung von kleinpartikeligem Gut sehr klein ausgebildet 
sein kann, so dass das Entweichen von Partikeln durch die Per- 
forationen vermieden wird. Da hier nur Luft abgefuhrt wird, 
konnen solche Perf orationen auch miniaturisiert ausgebildet 
sein, im Unterschied zum Einblasen von Luft durch eine Perfora- 
tion zum Zwecke der Trocknung der Partikel, weil bei der Zufiih- 
rung von Trocknungsluf t ein entsprechend hoher Durchsatz erfor- 
derlich ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
die Breite des ersten und/oder gegebenenf alls zweiten Luft- 
spalts und/oder der Luftstrom hinsichtlich Druck und Durchsatz 
einstellbar . 

Durch die Einstellbarkeit des zumindest einen Luftspalts kann 
die Menge an Luf tstromung auf das jeweilige Gut, insbesondere 
die PartikelgroBe angepasst werden. Vorzugsweise kann der zu- 
mindest eine Luftspalt auch ganz geschlossen oder so weit ge- 
offnet werden, dass das Gut aus der Bewegung heraus durch den 
Luftspalt, bei abgeschaltetem Luftstrom, aus dem Behalter ent- 
leert werden kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
sind an dem zumindest einen Luftspalt einstellbare Leitelemente 
angeordnet . 

Hierbei ist von Vorteil, dass mittels der eins tellbaren Leit- 
elemente den Partikeln durch eine Beeinf lussung der Stromungs- 
richtung des durch den zumindest einen Luftspalt eingeleiteten 
Luftstroms eine stabile Richtung gegeben werden kann, bei- 
spielsweise kann den Partikeln eine gemafl den oben beschriebe- 
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nen Ausgestaltungen ausschlieBlich in Richtung einer Mantelli- 
nie der Wand bzw. des Umlenkelements gerichtete Bewegungsrich- 
tung oder zusatzlich eine Bewegungsrichtung in Umf angsrichtung 
bzw. Drehrichtung der Wand gerichtete Bewegungskomponente auf- 
gepragt werden. 

In einer weiteren beyorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
weist der Boden zumindest einen Luftspalt auf, wobei fiir den 
Boden eine Luf tzuf uhreinrichtung vorgesehen ist,. wobei der 
zumindest eine Luftspalt des Bodens und/oder die Luf tzuf uhrein- 
richtung fiir den Boden so ausgebildet ist, dass durch den Luft- 
spalt des Bodens eingeleitete Luftstromung eine im Wesentlichen 
tangential zu dem Boden und zur Wand hin gerichtete Stromungs- 
komponente auf weist . 

Mit dieser Maflnahme wird der bereits oben beschriebene Vorteil 
erreicht, dass das Gut mittels des durch den zumindest einen 
Luftspalt eingeleiteten Luftstroms entlang dem Boden zur Wand 
hin bewegt werden kann, ohne dass der Boden dazu wie die Wand 
in Rotation versetzt werden muss. Aufierdem kann die durch den 
Luftspalt eingeleitete Luftstromung zur Trocknung der Partikel, 
falls diese mit einem feuchten Uberzugsmedium bespriiht wurden, 
genutzt werden, ohne dass diese Luftstromung beispielsweise den 
liber dem Boden befindlichen Spruhnebel, mit dem das Uberzugsme- 
dium aufgespriiht wird, beeintrachtigt . 

Dabei ist es weiterhin bevorzugt, wenn der Boden aus einer 
Mehrzahl von konzentrischen Ringelementen mit unterschiedlichen 
Durchmessern aufgebaut ist, die einander radial teilweise iiber- 
lappend geschichtet angeordnet sind und zwischen sich eine 
Mehrzahl von Luftspalten bilden. 
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Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass durch die Mehrzahl 
von Luftspalten in gezielter und gerichteter Weise eine grofle 
Luftmenge in den Behalter eingeleitet werden kann, die somit 
aufgrund ihrer erhohten Auf nahmef ahigkeit fur Feuchtigkeit 
besonders gut zum Trocknen genutzt werden kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
die Breite des zumindest einen Luftspalts des Bodens einstell- 
bar . 

Auch diese MaBnahme tragt wiederum vorteilhaf terweise zur Fle- 
xibility der erf indungsgemaBen Vorrichtung und des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens bei, weil uber die Einstellbarkeit der Brei- 
te des zumindest einen Luftspalts des Bodens die durch diesen 
Luftspalt eingeflihrte Luftmenge variiert und kontrolliert wer- 
den kann. AuBerdem kann der zumindest eine Luftspalt des Bodens 
aufgrund der Einstellbarkeit der Breite auch ganz geschlossen 
werden, wodurch ein Herausf alien des partikelf ormigen Guts 
durch den zumindest einen Luftspalt vermieden werden kann, 
beispielsweise beim Einfullen des Guts vor dem Beginn des Ver- 
fahrens in den Behalter oder nach Beendigung des Behandlungs- 
vorgangs . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
offnet der zumindest eine Luftspalt des Bodens selbsttatig 
durch Beauf schlagen mit dem Luftstrom und verkleinert sich oder 
schlieBt selbsttatig bei nachlassendem oder abgeschaltetem 
Luftstrom. 

Hierbei ist von Vorteil, dass das SchlieBen und Offnen des 
zumindest einen Luftspalts des Bodens durch die Inbetriebnahme, 
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d.h. durch Einschalten der Vorrichtung zum Ausfuhren eines 
Behandlungsvorgangs, bzw. durch die AuBerbetriebnahme , d.h. 
durch Abschalten der Vorrichtung nach beendigtem Behandlungs- 
vorgang, automatisch erfolgt, ohne dass das Bedienungspersonal 
den zumindest einen Luftspalt entsprechend dem jeweiligen Be- 
triebszustand einstellen und kontrollieren muss. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
weist der Boden Luf tleitelemente auf, die der durch den zumin- 
dest einen Luftspalt des Bodens eingeleiteten Luftstromung 
zusatzlich eine in Drehrichtung der Wand gerichtete Stromungs- 
komponente verleihen . 

Hierbei ist von Vorteil, dass die Partikel bei ihrer Bewegung 
entlang des Bodens bereits eine zusatzliche in Umf angsrichtung 
gerichtete Bewegungskomponente aufnehmen, wodurch ein sanfterer 
Ubergang der Partikel vom Boden auf die rotierende Wand er- 
reicht wird, wodurch beim Ubergang auf die Wand Abrasionsef f ek- 
te verringert oder sogar ausgeschaltet werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
dreht der Boden nicht mit der Wand mit. 

Ein Mitdrehen des Bodens ist im Unterschied zu den bekannten 
Vorrichtungen des Standes der Technik nicht erf orderlich , wenn 
die Bewegungsenergie liber die Luftstromung den Partikeln des 
Guts zugefuhrt wird, die durch den zumindest einen Luftspalt 
des Bodens eingeleitet wird. Allerdings kann der Boden auch um 
die vertikale Drehachse rotierend ausgebildet sein, wobei zu- 
satzlich vorgesehen sein kann, dass der Boden mit einer anderen 
Drehgeschwindigkeit rotiert als die Wand. Ein nicht mitdrehen- 
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der Boden hat jedoch den Vorteil, dass fur den Boden kein sepa- 
rater Antrieb vorgesehen sein muss, wenn dieser nicht einstii- 
ckig mit der Wand des Behalters verbunden ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
weist der Behalter eine sich von oben nach unten verjungende 
Ruckf iihrf lache auf, auf der das von dem Umlenkelement umgelenk- 
te Gut nach unten in Richtung zum Boden zuriickbewegt wird. 

Die Ruckf uhrf lache hat den Vorteil, dass das partikelf ormige 
Gut nicht vom Umlenkelement liber die Hohe des Behalters auf den 
Boden zuriickfallt, wo es aufgrund der Auf prallgeschwindigkeit 
beschadigt werden konnte bzw. vom Boden wieder wegspringt. Die 
Ruckf uhrf lache tragt somit in vorteilhaf ter Weise zu einer 
schonenden und homogenen Umwalzung des partikelf ormigen Guts 
bei. 

Dabei ist es weiterhin bevorzugt, wenn die Ruckf iihrf lache liber 
ein Gleitringlager an der Wand abgestiitzt ist, derart, dass sie 
sich nicht Oder nur geringfiigig mit der Wand mitdreht. 

Diese Ausgestaltung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn die 
Partikel bei ihrer Umlenkung am Umlenkelement keine Bewegungs- 
komponente in Umf angsrichtung des Behalters besitzen und somit 
in Form eines ringartigen vertikalen Vorhangs von dem Umlenk- 
element abf alien. In diesem Fall kann namlich die Ruckf iihrf la- 
che nicht mit Traversen, die nach oben aus dem Behalter heraus- 
ragen, aufgehangt werden, da diese Traversen das Gut beim Ab- 
f alien auf die Ruckf iihrf lache storen wiirden . Das Vorsehen eines 
Gleitringlagers , iiber die die Ruckf iihrf lache an der Wand abge- 
stiitzt ist, hat dabei den Vorteil, dass die Ruckf iihrf lache 
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zumindest nicht mit der Drehgeschwindigkeit der Wand mit dieser 
mitdreht, sondern allenfalls mit sehr geringer Drehgeschwindig- 
keit, die sich aufgrund der Reibung des Gleitringlagers ergibt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
die Riickf iihrf lache aus einer Mehrzahl von konzentrischen Ring- 
elementen aufgebaut, die einander teilweise uberlappen und 
zwischen sich eine Mehrzahl von Luftspalten bilden. 

Hierbei ist von Vorteil, dass auch die Riickf uhrf lache in ge- 
richteter und gezielter Weise mit einer oder mehreren Luftstro- 
men beflutet werden kann, was die nach unten gerichtete Bewe- 
gung der Partikel des Guts in Richtung zum Boden hin unterstut- 
zen kann. 

Entsprechend ist es in einer bevorzugten Ausgestaltung vorgese- 
hen, dass die Luftspalte der Riickf uhrf lache so ausgebildet 
sind, dass eine durch sie eingeleitete Luf tstromung eine von 
oben nach unten und im Wesentlichen parallel zum Verlauf der 
Ruckfuhrf lache gerichtete Stromungskomponente aufweist. 

Der weitere Vorteil einer Beflutung der Ruckfuhrf lache mit 
einer Luf tstromung geschieht nicht nur in einer verbesserten 
Kinematik der Bewegung der Partikel auf der Ruckfuhrf lache , 
sondern kann zusatzlich auch zum Trocknen der Partikel genutzt 
werden, wenn diese mit einem feuchten Uberzugsmedium behandelt 
werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
eine Spruheinrichtung zum Bespriihen des Guts mit einem feuchten 
Uberzugsmedium in dem Behalter angeordnet, die eine Ringspalt- 



duse aufweist, wobei die Duse in dem Behalter stehend angeord- 
net ist und die Zufuhrung des Uberzugsmediums und von Spruhluft 
in die Duse von unten nach oben erfolgt, wobei die Duse von 
oben mit einem zusatzlichen Luftstrom beauf schlagbar ist. 

Es hat sich herausgestellt , dass eine stehende Anordnung einer 
Ringspaltdiise gegeniiber einer hangenden Anordnung den Vorteil 
hat, dass die Spriihf unktion bei einer stehenden Anordnung ver- 
bessert ist. Der zusatzlich von oben zugefiAhrte Luftstrom 
stellt sicher, dass sich der Sprlihnebel in einem Umf angswinkel 
von 360° gleichmaBig ausbildet und ein im Wesentlichen horizon- 
taler Sprlihnebel erzeugt wird, der die Partikel des Guts vor- 
zagsweise beim AbflieJ3en von der Ruckf uhrf lache zum Boden hin 
an einer wohl definierten Position gleichmaflig benetzt. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachf olgenden Beschrei- 
bung und der beigefugten Zeichnung. 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils 
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen 
Oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird mit Bezug auf diese hiernach naher be- 
schrieben . Es zeigen : 

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Behandeln eines partikelf ormigen 

Guts in einem Schnitt durch eine vertikale Langsmit- 
telebene der Vorrichtung; 



Fig. 2 einen vergroBerten Ausschnitt der Vorrichtung in 
Fig. 1; und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Rahmen der Vorrichtung in 
Fig. 1. 

In Fig. 1 ist eine mit dem allgemeinen Bezugszeichen 10 verse- 
hene Vorrichtung zum Behandeln eines partikelf ormigen Guts 12, 
das durch eine Vielzahl von Punkten angedeutet ist, darge- 
stellt. In Fig. 2 ist ein vergrofierter Ausschnitt der Vorrich- 
tung 10 dargestellt. Fig. 3 zeigt weitere Merkmale der Vorrich- 
tung 10. 

Die Vorrichtung 10 dient insbesondere zum Behandeln eines par- 
tikelf ormigen Guts mit einem Uberzugsmedium, insbesondere zum 
Beschichten von Arzei-, Lebensmittel- , technischen oder chemi- 
schen Formlingen oder zum Herstellen bzw. Behandeln von Pel- 
lets. Die Vorrichtung 10 weist einen Behalter 14 auf, in dem 
das Gut 12 in einer f ortlauf enden Bewegung umgewalzt wird. 

Der Behalter 14 weist eine hochstehende , sich von unten nach 
oben erweiternde Wand 16, einen sich unten an die Wand 16 an- 
schlieBenden Boden 18 und ein sich oben an die Wand 16 an- 
schlieBendes Umlenkelement 2 0 auf. 

Die Wand 16 ist um eine vertikale Drehachse 22 in Rotation 
antreibbar. Ein Drehantrieb 24 ist fur die Wand 16 vorgesehen, 
der mit einem unteren Ende 26 der Wand 16 in Eingriff steht. 
Ein oberes Ende der Wand 16 ist mit dem Bezugszeichen 28 verse- 
hen. 



Die Wand 16 ist zwischen ihrem unteren Ende 26 und ihrem oberen 
Ende 2 8 luf tundurchlassig ausgebildet. 

Innerhalb des Behalters 14 ist weiterhin eine Ruckf uhrf lache 30 
als Ruckf uhrungsf lache fur das Gut 12 angeordnet. Die Ruckf uhr- 
flache 30 verjlingt sich von oben nach unten und ist im gezeig- 
ten Ausf uhrungsbeispiel konisch ausgebildet. Ebenso ist die 
Wand 16 konisch ausgebildet, weist jedoch einen kleineren Off- 
nungswinkel als die Ruckf uhrf lache 30 auf . 

Schliefllich weist die Vorrichtung 10 als weitere Baugruppe eine 
Spruheinrichtung 32 auf, mit der ein feuchtes Uberzugsmedium 
auf das partikelf ormige Gut 12 bei seiner Umwalzbewegung aufge- 
spruht wird. 

Nachfolgend wird zunachst die Vorrichtung 10 mit Bezug auf Fig. 
2 im Bereich der Wand 16 und des Umlenkelements 2 0 naher be- 
schrieben. 

Im Ubergangsbereich von der Wand 16 zum Umlenkelement 20 sind 
ein erster Luftspalt 34 und ein zweiter Luftspalt 36 vorhanden. 

Eine Luf tzuf uhreinrichtung 38 weist einen ersten Zufuhrkanal 40 
und einen zweiten Zufuhrkanal 42 auf. Uber den ersten Zufuhrka- 
nal 40 wird eine mit Pfeilen 44 angedeutete Luftstromung dem 
ersten Luftspalt 34 zugeflihrt, wahrend uber den zweiten Zufuhr- 
kanal 42 dem zweiten Luftspalt 36 eine mit Pfeilen 46 angedeu- 
tete Luftstromung zugefuhrt wird. Der erste Zufuhrkanal 40 und 
der zweite Zufuhrkanal 42 sind luftdicht voneinander getrennt, 
so dass die durch den Zufuhrkanal 40 zugefuhrte Luftstromung 
von der durch den Zufuhrkanal 42 zugeflihrten Luftstromung unab- 



hangig ist. Diese beiden Luf tstromungen konnen zwar von der 
gleichen Quelle, beispielsweise einem Hochdruckgeblase (nicht 
dargestellt) erzeugt werden, konnen jedoch auch von unter- 
schiedlichen Quellen stammen und insbesondere hinsichtlich der 
zugefiihrten Luftmenge und des Druckes unabhangig voneinander 
insbesondere unterschiedlich eingestellt werden. 

Der erste Luftspalt 34 und der zweite Luftspalt 36 und/oder die 
Luftzufuhreinrichtung 38 sind so ausgebildet, dass der durch 
den Luftspalt 34 bzw. 36 eingeleitete jeweilige Luftstrom eine 
im Wesentlichen von unten nach oben und im sich an den Luft- 
spalt 34 bzw. 36 anschlieflenden Bereich im Wesentlichen tangen- 
tial zum Verlauf des Umlenkelements 20 gerichtete Stromungskom- 
ponente aufweist, die mit Pfeilen 48 bzw. 50 angedeutet ist. 

Das Umlenkelement 20 weist einen ersten Abschnitt 52 auf, der 
sich unmittelbar an die Wand 16 anschlieflt, wobei der erste 
Luftspalt 34 zwischen dem oberen Ende 28 der Wand 16 und einem 
unteren Ende 54 des ersten Abschnittes 52 ausgebildet ist. Das 
obere Ende 28 der Wand 16 uberlappt dabei innenseitig geringfu- 
gig das untere Ende 54 des Abschnitts 52. 

Der erste Luftspalt 34 erstreckt sich uber einen Umfang von 
360° urn die Drehachse 22. 

Der erste Abschnitt 52 erweitert sich, wie aus Fig. 2 hervor- 
geht, von unten nach oben mit einer die Form der Wand 16 im 
Bereich deren oberen Endes 28 aufnehmenden Form, d.h. ist wie 
die Wand 16 als Kegelmantelabschnitt ausgebildet. 
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Der erste Abschnitt 52 ist statisch, d.h. dreht nicht um die 
Drehachse 2 2 mit der Wand 16 mit. 

Das Umlenkelement 20 weist weiterhin zumindest einen, im ge- 
zeigten Ausf uhrungsbeispiel genau einen zweiten Abschnitt 56 
auf, wobei der zweite Luftspalt 36 zwischen einem oberen Ende 
58 des ersten Abschnitts 5 2 und einem unteren Ende 60 des zwei- 
ten Abschnitts 56 ausgebildet ist, Dabei iiberlappt das obere 
Ende 58 des ersten Abschnitts 52 das untere Ende 60 des zweiten 
Abschnitts innenseitig geringfugig. 

Der zweite Abschnitt 56 ist von der Behaltermitte aus gesehen 
konkav gewolbt, wobei sich das untere Ende 60 des zweiten Ab- 
schnitts 56 formstetig bzw. tangential an das obere Ende 58 des 
ersten Abschnitts 52 anschliefit. Der zweite Abschnitt 56 ist im 
Querschnitt vorzugsweise wie dargestellt halbkreisf ormig ausge- 
bildet. 

Wie der erste Abschnitt 52 ist auch der zweite Abschnitt 56 des 
Umlenkelements 20 statisch angeordnet, d.h. dreht nicht mit der 
Wand 16 um die Drehachse 22 mit, sondern ist feststehend. 

Das Umlenkelement 20 , hier der zweite Abschnitt 56 ist uber 
einen Teilbereich, der den Luftspalten 34 und 36 folgt, vor- 
zugsweise wie dargestellt uber etwa die zweite Halfte des zwei- 
ten Abschnitts 56 luf tdurchlassig ausgebildet, weist in diesem 
Teilbereich beispielsweise eine Perforation 62 auf . Die Perfo- 
ration 62 besteht aus einer Vielzahl von sehr kleinen Lochern, 
die ein Hindurchtreten des partikelf ormigen Guts 12 vermeidet, 
wahrend zumindest ein Teil der durch die Luftspalte 34 und 36 
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eingeleiteten Luf tstromungen durch die Perforation 62 entwei- 
chen kann, wie mit Pfeilen 64 angedeutet ist. 

Die Breite der Luftspalte 34 bzw. 36 ist einstellbar, und vor- 
zugsweise unabhangig voneinander einstellbar. 

An dem ersten Luftspalt 34 und dem zweiten Luftspalt 36 sind 
umfanglich verteilt und voneinander beabstandet eine Vielzahl 
von Leitelementen 66 und 68 angeordnet, die einstellbar sind, 
urn die Stromungsrichtung der durch die Luftspalte 34 und 36 
eingeleiteten Luf tstromungen zu beeinflussen und damit dem 
partikelformigen Gut 12 eine stabile Bewegungsrichtung zu ver- 
leihen. 

Die durch die Luftspalte 34 oder 3 6 eingeleiteten Luf tstromun- 
gen konnen dabei so orientiert sein, dass sie ausschlieBlich 
eine Stromungskomponente parallel zu einer Mantellinie der Wand 
16 bzw. des Umlenkelements 20 besitzen, wobei eine solche Man- 
tellinie beispielsweise in der Zeichenebene der Fig. 3 liegt 
und in dieser entlang dem Umlenkelement 20 verlauft. 

Der erste Luf tzuf uhrkanal 40 ist wie der zweite Zufuhrkanal 42 
statisch angeordnet. Urn den ersten Zufuhrkanal 40 gegenuber dem 
rotierenden Teil des Behalters 14 abzudichten, ist eine Dicht- 
lippe 70 vorgesehen, die gleitend an einer mit der Wand 16 fest 
verbundenen rotierenden senkrechten Wand 4 2 anliegt. 

Der erste Zufuhrkanal 40 und der zweite Zufuhrkanal 42 erstre- 
cken sich im Bereich der Luftspalte 34 und 36 wie die Luftspal- 
te 34 und 36 liber 360°, d.h. liber einen vollen Umfang des Be- 
halters 14 und sind in unmittelbarer Nahe der Luftspalte 34, 36 
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nach oben gerichtet, wodurch den den Luftspalten 34, 36 zuge- 
fuhrten Luf tstrdmungen bereits eine nach oben gerichtete Stro- 
mungskomponente verliehen wird. 

Die drehbare Wand 16 des Behalters 14 ist liber eine vertikale 
Wand 72 drehbar auf einer Lagerstelle 74 gelagert, die vorzugs- 
weise als Kugel-Ringlager ausgebildet ist. 

Ein ausschwenkbarer Niederhalter 76 halt mit einer Rolle 78 die 
Wand 16 uber die vertikale Wand 72 an der Lagerstelle 74 gegen 
ein unteres Rahmenteil 80 der Vorrichtung 10. 

Wieder mit Bezug auf Fig. 1 wird nachfolgend die Ausgestaltung 
des Bodens 18 und der Riickf uhrf lache 30 naher beschrieben. 

Der Boden 18 ist aus einer Mehrzahl von beziiglich der Drehachse 
22 konzentrischen Ringelementen 82 aufgebaut, die jeweils einen 
unterschiedlichen Durchmesser aufweisen und einander radial 
teilweise uberlappend geschichtet angeordnet sind, wie aus 
Fig. 1 hervorgeht. Ein Ringelement 84 mit dem groflten Durchmes- 
ser bildet dabei das unterste Ringelement der Schichtanordnung , 
wahrend ein inneres Ringelement 86 mit dem kleinsten Durchmes- 
ser das oberste Ringelement der Anordnung bildet. 

Zwischen jeweils benachbarten Ringelementen 82 ist jeweils ein 
Luftspalt 88 ausgebildet, durch die eine Luf tstrdmung mit im 
Wesentlichen tangential zum Boden 18 und zur Wand 16 hin ge- 
richteter Stromungskomponente eingeleitet werden kann, wie mit 
Pfeilen 90 angedeutet ist. 
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Die durch die Luftspalte 88 zwischen den Ringelementen 82 des 
Bodens 18 eingeleitete Luft wird uber einen weiteren Zufuhrka- 
nal 92 der Luf tzuf uhreinrichtung 38 zugefiihrt, wobei eine durch 
den Zufuhrkanal 92 zugefuhrte Luf tstromung von derselben Quelle 
stammen kann wie die durch die Zufuhrkanale 40 Oder 42 zuge- 
fiihrte Luft zu den Luftspalten 34, 36 Oder von einer separaten 
Quelle , jedoch ist die durch den Zufuhrkanal 92 zugefuhrte Luft 
auf jeden Fall von der durch den Zufuhrkanal 40 oder den Zu- 
fuhrkanal 42 zugeflihrten Luft getrennt und wird . unabhangig 
davon zugefiihrt, Beispielsweise kann die durch den Zufuhrkanal 
92 zugefuhrte Luft auch hinsichtlich Temperatur und Trockengrad 
anders konditioniert sein als die durch die Zufuhrkanale 40 und 
42 zugefuhrte Luft. 

Die Breite der Luftspalte 88 des Bodens 18 ist jeweils ein- 
stellbar, wobei die Einstellbarkeit unter den Luftspalten 88 
auch unabhangig voneinander erfolgen kann. Dabei ist es vorge- 
sehen, dass die Luftspalte 88 des Bodens 18 selbsttatig offnen, 
wenn durch den Zufuhrkanal 92 eine Luf tstromung mit einem ent- 
sprechenden Druck auf die Unterseite des Bodens 18 geleitet 
wird, und be i nachlassendem oder abgeschaltetem Luftstrom durch 
den Zufuhrkanal 92 verkleinern sich die Luftspalte 88 selbstta- 
tig oder schlieBen sich vollstandig bei vollstandig abgeschal- 
tetem Luftstrom. 

Der Boden 18 kann in nicht dargestellter Weise an den Luftspal- 
ten 88 Luf tleitelemente aufweisen, die der durch die Luftspalte 
88 eingeleiteten Luftstromung zusatzlich eine in Drehrichtung 
der Wand 16 urn die Drehachse 22 gerichtete Stromungskomponente 
verleihen . 
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Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn der Boden 18 wie 
im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel statisch ist, d.h. fest steht 
und nicht mit der Wand 16 urn die Drehachse 22 mit dreht. 

Die Riickfuhrf lache 30 ist ebenfalls aus einer Mehrzahl von 
konzentrisch beziiglich der Drehachse 22 angeordneten Ringele- 
menten 94 aufgebaut, die von oben nach unten im Durchmesser 
abnehraen und einander teilweise uberlappend angeordnet sind. 
Jeweils benachbarte Ringelemente 94 bilden zwischen sich je- 
weils einen vollumf anglichen Luftspalt 96 auf, so dass die 
Riickfuhrf lache 30 eine Mehrzahl solcher Luftspalte 96 aufweist. 
Die Luftspalte 96 sind so ausgebildet, dass eine durch sie 
eingeleitete Luf tstromung eine von oben nach unten und im We- 
sentlichen parallel zura Verlauf der Riickfuhrf lache 30 gerichte- 
te Stromungskomponente aufweist, wie mit Pfeilen 98 in Fig. 2 
angedeutet ist. Auch hier konnen wieder einstellbare Luftleit- 
elemente vorgesehen sein, urn die Stromungsrichtung der Luft 
durch die Luftspalte 96 gezielt zu beeinf lussen . 

Die Riickfuhrf lache 30 ist iiber ein Gleitringlager 100 an der 
drehbaren Wand 16 des Behalters 14 abgestutzt. Das Gleitringla- 
ger 100 ist so ausgebildet, dass sich die Riickfuhrf lache 30 bei 
der Rotation der Wand 16 aufgrund der unvermeidlichen Reibung 
des Gleitringlagers 100 allenfalls geringfugig mitdreht. Das 
Gleitringlager 100 ist beispielsweise ahnlich wie das Kugel- 
Ringlager 74 aufgebaut. 

Die Spruheinrichtung 32 zum Bespruhen des Guts 12 mit einem 
feuchten Uberzugsmedium weist eine Ringspaltdiise 102 auf, wobei 
die Diise 102 in dem Behalter 14 stehend angeordnet ist. Dazu 
weist die Spruheinrichtung 32 einen Diisenbasiskorper 104 auf, 



der insgesamt drei Anschlusse 106 zum Zufiihren des Uberzugsme- 
diums und von Spriihluft bzw. Stiitzluft aufweist. Die Ringspalt- 
diise 102 ist in den Basiskorper 104 eingesteckt und kann von 
diesem abgezogen werden. 

Die Zufiihrung des Uberzugsmediums und von Spriihluft in die 
Ringspaltduse 102 erfolgt bei dieser Anordnung demnach von 
unten nach oben. Die Ringspaltduse 102 ist von oben mit einem 
zusatzlichen Luftstrom, der liber eine Zufiihrung 108 zugefiihrt 
wird, beauf schlagbar. Die so iiber die Zufiihrung 108 zugefiihrte 
zusatzliche Luft wird auf einen konischen oder trompetenartigen 
Ref lektorschirm 110 der Ringspaltdiise 102 geleitet, wodurch die 
s6 zugefiihrte Luft fladenartig iiber einen Umf angswinkel von 
360° im Bereich der Ringspaltdiise 102 austritt und den von der 
Ringspaltdiise 102 abgegebenen Spriihnebel iiber einen vollen 
Umf angswinkel von 360° homogen ringformig und horizontal formt .> 

Nachfolgend wird ein Verfahren zum Behandeln des partikelf ormi- 
gen Guts 12 mittels der Vorrichtung 10 beschrieben. 

Das partikelf ormige Gut 12 wird vorzugsweise bei noch nicht 
rotierender Wand 16 in den Behalter 14 eingefiillt und sammelt 
sich auf dem Boden 18. Die Luftspalte 88 zwischen den Ringele- 
menten 82 des Bodens 18 sind dabei geschlossen, so dass die 
Partikel nicht durch den Boden 18 hindurchf alien konnen. 

AnschlieBend wird die Wand 16 in Rotation versetzt, und iiber 
den Zufvihrkanal 92 wird Luft unter den Boden 18 gema/3 Pfeilen 
112 zugefuhrt, die durch die Luftspalte 88 zwischen den Ring- 
elementen 82 in den Behalter 14 eingeleitet wird. Die so einge- 
leitete Luftstromung gemaB den Pfeilen 90 bewirkt, dass das Gut 
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12 zunachst entlang dem Boden zur Wand 16 hin bewegt wird. 
Aufgrund der Rotation der schragen Wand 16 wird nun das Gut 12 
aufgrund von Zentrif ugalkraf ten entlang der Wand 16 nach oben 
bewegt und gelangt zu dem f eststehenden Umlenkelement 20. Durch 
die Luftspalte 34 und 36 zugefuhrte Luft bildet nun auf dem 
Umlenkelement 20, genauer gesagt auf dessen Gleitflache, auf 
dem sich das Gut 12 bewegt, einen Luftfilm bzw. ein Luftkissen 
aus, das das partikelf ormige Gut 12 entlang dem Umlenkelement 
2Cr mitnimmt, ohne dass das Gut 12 abrasiv mit der . Gleitflache 
des Umlenkelements 20 in Beruhrung tritt. Von dem der Behalter- 
mitte zugewandten ringformigen Ende des Umlenkelements 20 fallt 
dann das partikelf ormige Gut 12 auf die Ruckf uhrf lache 30 und. 
rutscht auf dieser unter der Wirkung der Schwerkraft, unter- 
stutzt durch eine durch die Spalte 96 zwischen den Ringelemen- 
ten 94 der Ruckf uhrf lache 30 eingeleitete Luftstromung nacfr 
unten in einen durchmesserinneren Bereich des Behalters 14. Vom 
unteren Ende der Ruckf uhrf lache 30 fallt das partikelf ormige: 
Gut 12 auf den Boden 18 zuriick. Beim freien Zuruckf alien auf: 
den Boden wird es von der Ringspaltdiise 102 mit einem feuchten 
Uberzugsmedium bespruht. 

Sowohl die durch den Boden 18 eingeleitete Luft als auch durch 
die Luftspalte 34 und 36 eingeleitete Luft dienen dabei zusatz- 
lich der Trocknung des feuchten Uberzugsmediums auf den Parti- 
keln des Guts 12, ebenso hat auch die durch die Ruckf uhrf lache 
30 hindurchtretende Luftstromung eine Trocknungswirkung auf das 
darauf abgleitende partikelf ormige Gut. Die insgesamt in den 
Behalter 14 eingeleitete Luftstromung wird als Abluft uber 
einen Abfuhrkanal 114, an den ein nicht dargestelltes Absaugge- 
blase angeschlossen ist, gemaB Pfeilen 116 (vgl. auch Fig. 2) 
abgef iihrt . 
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Die durch die Luftspalte 34 und 36 eingeleitete Luf ts tromung 
wird vorzugsweise mit einer Stromungskomponente durch die Luft- 
spalte 34 und 36 eingeleitet, die sich entlang einer Mantelli- 
nie der Wand 16 bzw. des sich anschlieBenden Umlenkelements 2 0 
erstreckt, d.h. entlang des Umlenkelements 2 0 bewegt sich das 
Gut im Wesentlichen ohne eine Bewegungskomponente in Umfangs- 
richtung, sondern lediglich mit einer Bewegungskomponente, die 
keine senkrecht zur Zeichenebene in Figuren 1 und 2 gerichtete 
Bewegungskomponente aufweist. 

Die durch die Luftspalte 34 und 36 eingeleitete Luft wird gemaJ3 
den Pfeilen 64 in Fig. 2 teilweise durch die Perforation 62 des 
Umlenkelements 20 hindurch aus dem Behalter 14 abgeleitet, 
bevor das partikelf ormige Gut das Ende des Umlenkelements 2 0 
erreicht hat, und teilweise auf die Ruckf uhrf lache 30 umge- 
lenkt, wo sie wie zuvor beschrieben durch deren Luftspalte 96 
tritt . 

Nachfolgend werden weitere Aspekte der Vorrichtung 10 beschrie- 
ben. 

Der zweite Abschnitt 56 des Umlenkelements ist aus der in Fig. 
2 dargestellten Stellung nach oben gemafl einem Pfeil 116 in 
Fig. 1 ausfahrbar, urn das Gut 12 nach Beendigung eines Behand- 
lungsvorganges aus der Bewegung heraus aus dem Behalter 14 zu 
entleeren. Ebenso kann der erste Abschnitt 52 des Umlenk- 
elements 20 nach oben ausfahrbar sein. Zum Ausfuhren des zwei- 
ten Abschnitts 56 und/oder des ersten Abschnitts 52 des Umlenk- 
elements 20 ist ein Linearantrieb 118, beispielsweise ein pneu- 
matischer Antrieb, vorgesehen. 
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Ein weiterer Aspekt der Vorrichtung 10 wird nachfolgend mit 
Bezug unter anderem auf Fig. 3 beschrieben. 

Die Vorrichtung 10 weist einen Rahmen 120 auf, der zwei halbzy- 
lindrisch geformte Turen 122 und 124 aufweist, die urn eine 
vertikale Schwenkachse 126 verschwenkbar sind. In Fig. 3 sind 
die Turen 122 und 124 sowohl in der geoffneten (mit gestrichel- 
ter Bezugszeichenlinie angedeutet) und in geschlossener Stel- 
lung dargestellt. Uber die Turen 122 und 124 wird im geoffneten 
Zustand ein nahezu allseitiger Zugang zu dem Behalter 14 und 
den ubrigen Baugruppen der Vorrichtung 10 geschaffen. 

Die Turen 122 und 124 sind jeweils an einem Rahmenteil 128, 130 
uber eine Mehrzahl von Abstandshaltern 132, 134 befestigt. Die 
Tragrahmen 128, 130 sind rohrformig ausgebildet. 

Ein Deckel 136, der ebenfalls geoffnet werden kann, bildet den 
oberen Abschluss der Vorrichtung 10. 

Auf der der Schwenkachse 126, die die Bedienerseite bildet, 
gegenuberliegenden Seite, die die Versorgungsseite der Vorrich- 
tung 10 bildet, sind Anschlusse 138 zur Versorgung der Sprlih- 
einrichtung 32 und der Luf tversorgung des Bodens 18 angeordnet . 

Der Rahmen 120 der Vorrichtung 10 weist weiterhin eine Mehrzahl 
von vertikal angeordneten Rahmenteilen auf, die eine Mehrzahl 
von Rohren aufweisen, die umfanglich verteilt angeordnet sind, 
beispielsweise vier bis sechs Rohre, von denen in Fig. 1 eine 
mit dem Bezugszeichen 140 versehen ist. Der so gebildete Rohr- 
rahmen stabilisiert dabei die Turen 122 und 124 der Vorrichtung 
10. 
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In Fig. 1 ist ferner ein Support 142 fur die Tliren 122 und 124 
dargestellt . 

Die rohrformigen Rahmenteile der Vorrichtung 10 dienen dabei 
gleichzeitig zum Zufuhren von Waschf lussigkeit zu einer Mehr- 
zahl von Dusen 142, uber die Waschf lussigkeit zum Reinigen des 
Inneren der Vorrichtung nach einem Behandlungsgang oder vor 
einem Chargenwechsel abgegeben wird. 
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Paten tansprilche 

Verfahren zum Behandeln eines partikelf ormigen Guts (12), 
bei dem das Gut (12) in einem Behalter (14), der einen Bo- 
den (18), eine hochstehende, sich von unten nach oben 
erweiternde Wand (16) und im oberen Bereich ein sich an 
die Wand (16) anschlieflendes Umlenkelement (20) aufweist, 
in einer f ortlauf enden Umwalzbewegung entlang des Bodens 
(18) zur Wand (16) und durch Rotation der Wand (16) urn 
eine vertikale Drehachse (22) entlang der Wand (16) nach 
oben bewegt und am Umlenkelement (20) so umgelenkt wird, 
dass es zum Boden ( 18 ) zuruckgelangen kann, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gut (12) entlang des 
Umlenkelements (20) mittels eines Luftstroms bewegt wird, 
der durch zumindest einen Luftspalt (34, 36) im 
Ubergangsbereich von der Wand (16) zum Umlenkelement (20) 
im Wesentlichen von unten nach oben und im sich an den 
Luftspalt (34, 36) anschlieflenden Bereich im Wesentlichen 
tangential zum Verlauf der Wand (16) und/oder des 
Umlenkelements (20) eingeleitet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Luftstrom zumindest mit einer Stromungskomponente 
durch den zumindest einen Luftspalt (34, 36) eingeleitet 
wird, die sich entlang einer Mantellinie der Wand (16) 
bzw. des sich anschlieBenden Umlenkelements (20) er- 
streckt . 
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Luftstrom ausschliefilich mit einer Stromungskomponente 
durch den zumindest einen Luftspalt (34, 36) eingeleitet 
wird, die sich entlang einer Mantellinie der Wand (16) 
bzw. des sich anschlieflenden Umlenkelements (20) er- 
streckt . 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Luftstrom, bevor das Gut (12) das 
Ende des Umlenkelements (20) erreicht hat, zumindest teil- 
weise nach oben aus dem Behalter (14) abgefiihrt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gut (12) entlang des Bodens (18) 
mittels eines weiteren Luftstroms bewegt wird, der durch 
zumindest einen Luftspalt (88) im Boden (18) von unten und 
mit im Wesentlichen tangential zum Boden (18) verlaufender 
und zur Wand (16) hin gerichteter Stromungskomponente in 
den Behalter (14) eingeleitet wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das Gut (12) mit einem feuchten tiber- 
zugsmedium bespruht wird, das auf das Gut (12) in Form ei- 
nes ringformigen Spriihnebels aufgespruht wird, bevor das 
Gut (12) auf den Boden (18) zuruckgelangt , und dass der 
Spriihnebel mit einem von oben nach unten gerichteten Luft- 
strom so beaufschlagt wird, dass der Spriihnebel im Wesent- 
lichen horizontal gerichtet ist. 
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Vorrichtung zum Behandeln eines partikelf ormigen Guts 
(12), mit einem Behalter (14), der einen Boden (18), eine 
hochstehende, sich von unten nach oben erweiternde Wand 
(16) und in einem oberen Bereich ein Umlenkelement (20) 
aufweist, um das entlang der Wand (16) nach oben bewegte 
Gut (12) in seiner Bewegungsrichtung so umzulenken , dass 
es wieder zum Boden (18) zuruckgelangen kann, wobei die 
Wand (16) um eine vertikale Drehachse (22) in Rotation 
antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet , dass im Ubergangs- 
bereich von der Wand (16) zum Umlenkelement (20) zumindest 
ein erster Luftspalt (34, 36) vorhanden ist, und dass eine 
Luftzufuhreinrichtung (38) zum Zufuhren eines Luftstroms 
vorhanden ist, wobei der erste Luftspalt (34, 36) und/oder 
die Luftzufuhreinrichtung (38) so ausgebildet ist, dass 
der durch den Luftspalt (34, 36) eingeleitete Luftstrom 
eine im Wesentlichen von unten nach oben und im sich an 
den Luftspalt (34, 36) anschlieflenden Bereich im Wesentli- 
chen tangential zum Verlauf der Wand (16) und/oder des Um- 
lenkelements (20) gerichtete Stromungskomponente aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
im Ubergangsbereich von der Wand (16) zum Umlenkelement 
(20) zumindest ein zweiter Luftspalt (34, 36) vorhanden 
ist, der von dem ersten Luftspalt (34, 36) vertikal 
beabstandet ist, wobei der zweite Luftspalt (34, 36) 
und/oder die Luftzufuhreinrichtung (38) so ausgebildet 
ist, dass ein von der Luftzufuhreinrichtung (38) zugefuhr- 
ter Luftstrom eine im Wesentlichen von unten nach oben und 
im sich an den Luftspalt (34, 36) anschlieJ3enden Bereich 
im Wesentlichen tangential zum Verlauf der Wand (16) 
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und/oder des Umlenkelements (20) gerichtete Stromungskom- 
ponente aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Luf tzuf uhreinrichtung (38) einen ersten Zufuhrka- 
nal (40) zum Zufuhren eines ersten Luftstroms zu dem ers- 
ten Luftspalt (34) und zumindest einen von dem ersten Zu- 
fuhrkanal (40) getrennten zweiten Zufuhrkanal (42) zum Zu- 
fiihren eines zweiten Luftstroms zu dem zumindest einen 
zweiten Luftspalt (36) aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Umlenkelement (20) einen ersten 
Abschnitt (52) aufweist, der sich unmittelbar an die Wand 
(16) anschlieflt, wobei der erste Luftspalt (34) zwischen 
einem oberen Ende (28) der Wand (16) und einem unteren En- 
de (54) des ersten Abschnitts (52) vorhanden ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der erste Abschnitt (52) von unten nach oben mit ei- 
ner die Form der Wand (16) im Bereich deren oberen Endes 
(28) aufnehmenden Form erweitert. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass der erste Abschnitt (52) nicht mit der Wand (16) 
mitdreht . 

13. Vorrichtung nach Anspruch 8 und einem der Anspruche 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlenkelement (20) 
zumindest einen zweiten Abschnitt (56) aufweist, und dass 
der zweite Luftspalt (36) zwischen einem oberen Ende (58) 
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des ersten Abschnitts (52) und einem unteren Ende (60) des 
zweiten Abschnitts (56) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zweite Abschnitt (56) von der Behaltermitte aus gese- 
hen konkav gewolbt ist, und dass das untere Ende (60) des 
zweiten Abschnitts (56) sich formstetig an das obere Ende 
(58) des ersten Abschnitts (52) anschliefit. 

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich der zweite Abschnitt (56) nicht mit der 
Wand (16) mitdreht. 

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 7 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Umlenkelement (20) liber einen 
Teilbereich, der dem zumindest einen ersten oder gegebe- 
nenfalls zumindest einen zweiten Luftspalt (34, 36) folgt, 
luf tdurchlassig ist . 

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 7 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Breite des ersten und/oder gege- 
benenfalls zweiten Luftspalts (34, 36) und/oder der Luft- 
strom hinsichtlich Druck und Durchsatz einstellbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 7 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem zumindest einen Luftspalt (34, 
36) einstellbare Leitelemente (66, 68) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 7 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Boden (18) zumindest einen Luft- 
spalt (88) aufweist, und dass fur den Boden (18) eine 
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Luftzufuhreinrichtung (38) vorgesehen ist, wobei der zu- 
mindest eine Luftspalt (88) des Bodens (18) und/oder die 
Luftzufuhrungseinrichtung (38) fur den Boden (18) so aus- 
gebildet ist, dass die durch den Luftspalt (88) des Bodens 
(18) eingeleitete Luf tstromung eine im Wesentlichen tan- 
gential zum Boden (18) und zur Wand (16) hin gerichtete 
Stromungskomponente auf weist . 

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Boden (18) aus einer Mehrzahl von konzentrischen Ring- 
elementen (82) mit unterschiedlichen Durchmessern aufge- 
baut ist, die einander radial teilweise iiberlappend ge- 
schichtet angeordnet sind und zwischen sich eine Mehrzahl 
von Luftspalten (88) bilden. 

Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Breite des zumindest einen Luftspalts (88) 
des Bodens (18) einstellbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zumindest eine Luftspalt (88) des 
Bodens (18) selbsttatig durch Beauf schlagen mit dem Luft- 
strom offnet und bei nachlassendem oder abgeschaltetem 
Luftstrom sich selbsttatig verkleinert oder schlieBt. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Boden (18) Luf tleitelemente auf- 
weist, die der durch zumindest einen Luftspalt (88) des 
Bodens (18) eingeleiteten Luf tstromung zusatzlich eine in 
Drehrichtung der Wand (16) gerichtete Stromungskomponente 
verleihen . 
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24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Boden (18) nicht mit der Wand 
(16) mitdreht. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Behalter (14) eine sich von oben 
nach unten verjlingende Ruckf uhrf lache (30) aufweist, auf 
der das von dem Umlenkelement (20) umgelenkte Gut (12) 
nach unten in Richtung zum Boden (18) zuruckbewegt wird. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ruckf uhrf lache (30) uber ein Gleitringlager (100) an 
der Wand (16) abgestiitzt ist, derart, dass sie sich nicht 
Oder nur geringfligig mit der Wand (16) mitdreht. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 Oder 26, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ruckf uhrf lache (30) aus einer Mehrzahl von 
konzentrischen Ringelementen (94) aufgebaut ist, die ein- 
ander teilweise uberlappen und zwischen sich eine Mehrzahl 
von Luftspalten (96) bilden. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Luftspalte (36) der Ruckf uhrf lache (30) so ausgebildet 
sind, dass eine durch sie eingeleitete Luftstromung eine 
von oben nach unten und im Wesentlichen parallel zum Ver- 
lauf der Ruckf uhrf lache (30) gerichtete Stromungskomponen- 
te aufweist . 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Spruheinrichtung (32) zum Be- 
sprlihen des Guts (12) mit einem feuchten Uberzeugsmedium 



in dem Behalter (14) angeordnet ist, die eine Ringspaltdu- 
se (102) aufweist, wobei die Duse (102) in dem Behalter 
(14) stehend angeordnet ist und die Zufuhrung des Uber- 
zugsmediums und von Spruhluft in die Duse (102) von unten 
nach oben erfolgt, und dass die Duse (102) von oben mit 
einem zusatzlichen Luftstrom beaufschlagt ist. 
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